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1. Основные  черты орографии
а) Обширная территория Казахстана отличается чрезвычайным  разнообразием рельефа. 

б) Наблюдаются все ступени рельефа от низменных равнин до высокогорий. На низменности (до 200-250 м) приходятся около 1/3 площади. Более половины её площади занимают возвышенности, равнины, плато и массивы мелкосопочника с отметками до 500-600 м. Горы занимают 10% территории Казахстана.

 в) Общее  повышение  поверхности происходит от западных и северных районов Казахстана к восточным и юго-восточным. Разница высот составляет 5000-6000 м. Между высшей и низшей точками – амплитуда равна7127м. (6995-(-132)).

 2. Особенности устройства поверхности Казахстана.

 
1.Преобладание на его территории низменностей и равнин: Прикаспийская, Туранская, Западно-Сибирская; плато: Бетпак–Дала, Устюрт, Эмбенское, Общий Сырт, Тургайское.

    Прикаспийская низменность – древнее дно Каспия. Абсолютная высота – 28м. Для неё характерен плоский, слабо расчленённый рельеф с множеством  мелких бессточных западин разной величины и во многих районах  с сильной засоленностью. Большая её часть занята песками  и солончаками. Местами  ее поверхность  взбугрена ветром  - перевеянные пески - Рын-пески (Нарынкум). Встречаются единичные куполообразные сопки – Индерские горы, Большой и Малый  Богдо. По западной окраине проходит долина Волги, в центре её пересекает долина Урала, а на востоке – сухое русло Эмбы. На севере в пределы Прикаспийской низменности с Общего Сырта стекают речки Ащиозек,  Малый и Большой Узени. Прикаспийская низменность полого опускается к Каспийскому морю, совершенно незаметно переходя в его мелководья (менее 10 м). На северо-востоке низменность ограничена Уральскими горами и невысокими Мугоджарами (г.Боктыбай – 657 м).

     Западнее Мугоджар и Урала расположено Предуральское (Эмбенское) плато, расчлененное сравнительно густой и глубокой эрозионной сетью, которая сочетается  с останцовыми столовыми  возвышенностями. Глубина расчленения доходит до 20-60 м  при абсолютной высоте  354м. С Предуральского плато стекает ряд небольших, разбивающихся на плесы рек, притоков Урала, текущие на север и северо-запад – Оленты, Булдырты, Уил, Сагыз, которые заканчиваются среди солончаков и соленых озер.

     К востоку от Мугоджар до Казахского  мелкосопочника расположена Торгайская столовая страна – возвышенная равнина с плоскими останцами, сложенная песчаниками и глинами. Ширина плато 300-400 км, длина 525 км. Абсолютная высота 200 – 400м. Поверхность, его  слегка поднимаясь к центру, вновь опускается к югу. На западе  плато пересечено глубокими долинами небольших рек, стекающих с Мугоджар – Иргиз и Улькаяк. На северо-западе  его пересекает долина Тобола, стекающая с Урала. С севера на юг эта равнина пересекается Торгайской впадиной с абсолютными высотами до 100м, шириной 25-40 км, глубиной 200м. Хотя эта ложбина представляется единой, в ее северной части все спускающиеся к ней  реки текут к северу, а в южной - к югу. Это говорит о сравнительно недавнем объединении этих частей в одну ложбину. В целом равнинная поверхность Торгайского плато осложнена сетью балок и временных ручьев, впадинами, понижениями древних ложбин  стока, котловинами соленых озер и 2 массивами с дюнным рельефом.

      Севернее плато  на территорию  Казахстана заходит южная часть Западно-Сибирской равнины с общим наклоном с юга на север. Абсолютная высота её 100-200 м. В ее пределах  выделяют: Костанайскую равнину (170-230м), Ишимскую равнину (120-170м), Прииртышскую  равнину(100-150м), Барабинскую низменность (100-120м), Кулундинскую равнину (120-150м).  Для нее  характерен волнисто-холмистый рельеф с отдельными более или мене крупными котловинами соленых и солоноватых озер, долинами крупных рек: Тобола, Ишима, Иртыша с притоками.

       На юге Торгайское плато переходит в Туранскую равнину – обширную вогнутую равнину, постепенно понижающуюся от периферии к центру.  На ней расположены песчаные пустыни – Кызылкум и Приаральские Каракумы. В Приаральских Каракумах преобладают бугристые формы песчаного рельефа, есть и барханные. Большое сходство с ним имеют Большой и Малый Барсуки. Вдоль рек Сарысу и Сырдарья расположены  плоские глинистые равнины, а южнее их – пустыня Кызылкумы. В Кызылкумах гряды чередуются с ложбинами и такырами, на юго-востоке имеются небольшие останцовые горы.

       К востоку от Туранской равнины, в низовьях реки Чу находится обширный массив Мойынкум с грядово - ячеистыми песчаными формами рельефа и барханами.

       К северу от Мойынкума, между озером Балхаш и рекой Сарысу, расположено плато Бетпак-Дала - равнина со средней высотой – 300-250м, которая постепенно понижается на юго-запад. Рельеф плато – плоская и слегка волнистая поверхность с отдельными замкнутыми понижениями, занятыми солончаками.

       К востоку от Мойынкума лежит Прибалхашская равнина – Семиречье. Она охватывает бассейн озера Балхаш, т.е.водосборный бассейн всех питающих его рек: Или, Каратала, Аксу, Лепсы, а также не доходящую до Или реку Курты и впадающие в озеро Алаколь – реки Урджар и Эмель. Большую часть Семиречья занимает обширная Балхашская впадина с массивом песков Сарыесик -Атырау с ячеисто-песчаными формами рельефа, барханными песками и песчано-глинистыми участками. На юго-востоке пустыня Сарыесик-Атырау соединяется с Илийской впадиной, а на востоке – Сасыкколь-Алакольской. Средняя высота не более 400 м., равнины Семиречья постепенно повышаются от уровня Балхаша (342 м) до 500-800  у подножий Жунгарского Алатау.

       К западу от Туранской  равнины между Аралом и Каспием, лежит обширное безлюдное, пустынное плато Устюрт со средними высотами 200-300 м. При кажущейся равнинности высоты плато изменяются от 63м во впадинах до 341м на пересекающих  его субширотных увалах ( Северный-221м, Белеулинский-256м, Карабаур-290 с высшей точкой Музбель-341м и Южном-300м). Наиболее обширное понижение северное, где расположены солончаки, массивы песков: Сам, Асмантай – Матай, Каратюней. Плато со всех сторон окаймлено почти недоступными для транспорта крутыми уступами-чинками, у подножия которых – узкие солончаковые предчинковые желоба выдувания.

2. Вторая особенность устройства поверхности - наличие в центральной части Казахстана – Казахского мелкосопочника,  который на  востоке  соединяется с горными системами Алтая и Тарбагатая. Ширина мелкосопочника на востоке примерно 400 км, на западе - 900 км, длина более1500 км. Это древняя, сильно разрушенная горная страна со средней абсолютной высотой 500-600м. Западная половина страны (западнее73% в.д.) менее приподнята и слабо расчленена. Она является равнинно-мелкосопочной. Включает следующие орографические области: Кокчетавскую возвышенность (300-500м) с высшей точкой гора Кокше – 941м; Атбасарскую равнину (300-400 м); Тенгизскую равнину (300-400 м), низкие горы Улытау (600-800м) с высшей точкой - гора Улытау-1133 м; Сарысу-Тенгизский мелкосопочник (400-600м). Восточная половина характеризуется горно-сопочным рельефом, местами приобретает облик невысокого нагорья. Она включает систему низкогорий Кызылрай (800-1200 м) с высшей точкой гора Аксоран-1565 м; севернее обособляются изолированные низкие горы Нияз-Ерментау (700-897 м), Баянаульские (до 1027 м), Кызылтау (900-100м), Каркаралинские горы (1000-1403 м). Восточное крыло Казахского мелкосопочника  обрамляют горы Чингизтау (900-1000м) с высшей точкой гора Кособа – 1305 м и примыкающие массивы мелкосопочника. Между этими низкогорными массивами распространены группы невысоких сопок и гряд, чередующихся с равнинами, древними долинами и котловинами.

      Подобный характер строения имеет полуостров Мангышлак. Полуостров Мангышлак состоит из трех по рельефу частей. Северная часть - полуостров Бузачи, который после понижения уровня Каспийского моря слился с сушей, и представляет собой солончаковую низменность. Лишь в центральной части полуостров немного возвышается над уровнем моря. В  центральной части Мангышлака  восточнее полуострова Тюб-Караган расположен хребет Каратау, состоящий из хребтов Каратаучик, Западный (Малый), Восточный (Большой) Каратау, с максимальной высотой 556 м. Горные хребты окаймлены бессточными солончаковыми котловинами, моноклинальными хребтами – Северным и Южным Актау. Котловины на востоке соединяются в единую впадину Карынжарык (-68 м). В южной части расположено Южно-Мангышлакское плато, поверхность которого нарушена рядом бессточных  впадин (Карагие -132 м, Каунды-54 м). Плато обрывается к морю недоступным  и крутым обрывом - чинком  высотой 100-200м.

Третья особенность поверхности Казахстана – наличие своеобразного горного пояса по восточной и юго-восточной окраине республики.              

Вдоль границ Казахстана тянутся южные цепи Алтая, хребты Саур, Тарбагатай, Жунгарского Алатау и северные цепи Тянь-Шаня. Все эти горные системы имеют сложное орографическое и геологическое строение. Они отделены друг от друга обширными котловинами.

    В пределах Казахстана находится юго-западная треть Алтайских гор. Долинами рек Бухтармы и Нарыма она разделена на Рудный и Южный Алтай. Наибольших высот горы достигают близ границ Казахстана с Алтайским краем. Здесь находится высшая точка Алтая -  гора Белуха 4506 м. Вдоль границы следуют хребты Рудного Алтая: Листвяга (2578 м), Холзун(2599 м), Тигирецкий (2299 м), Ивановский (2778 м), Убинский (1067), Ульбинский (1895). Максимальные высоты: 2599 м – гора Линейный Белок, 2788 м – гора Вышеивановский Белок. Наименьшие высоты (500-700 м) характерны для северо-западной части Рудного Алтая. Большая часть возвышенностей и хребтов вытянута в северо-западном направлении, что связано с расположением герцинских структур. Хорошо обособлены внутригорные впадины – Зыряновкая, Бородинская, Лениногорская, площадь которых  составляет 3-10 квадратных километров. Южный Алтай отделяется от Рудного внутригорной Нарымо-Бухтарминской впадиной, вытянутой в широтном направлении на 150-170 км при ширине 5 –15 км. Меридиональными перемычками впадина перегорожена  на ряд более мелких котловин: Чингизтайскую, Сарымсактинскую, Верхненарымскую и другие.

       Южный Алтай включает две главные горные цепи, отходящие на запад - юго-запад от горного узла Табын-Богдо-Ола. Северная цепь представлена хребтом Сарымсакты (высшая точка Буркитаул-3372 м) и Нарымским (2533 м). Южная цепь Южного Алтая – хребет Южный Алтай (3483 м) и Курчумский (2645 м). Разделяет их долина реки Курчум.  

      Общая особенность хребтов Южного Алтая – их асимметричность: короткие и  крутые северные склоны и сравнительно пологие и длинные южные. Абсолютные высоты возрастают от 500-600 м на западе и юго-западе до 2800-3600 м на востоке и юго-востоке. В пределах Южного Алтая выделяются значительные внутригорные впадины: Маркакольская, Верхнекаракабинская, Бобровская, Орловская и другие.

На западной окраине Казахстанского Алтая  находится  Калбинский хребет (1300-1608 м). Он отделен от основного горного массива глубокой долиной реки Иртыша. Калбинский хребет постепенно снижается к западу и северо-западу и сливается с Казахским мелкосопочником. 

С юга горы Алтая замыкает Зайсанская межгорная котловина. Её плоское террасированное днище лежит на высоте 400-500 м над уровнем моря. Осевая, наиболее пониженная часть котловины занята озером Зайсан. Южным обрамлением котловины служит горная система Саура-Тарбагатая.

      Северо-западное продолжение Саура – небольшой хребет Манрак с вершиной Шорбас-2053 м. Кулисообразно по отношению к цепи Саур-Манрак простирается на запад – северо-запад хребет Тарбагатай. Высшая точка гора Тастау 2922 м находится в центральной части Тарбагатая. Западная часть Тарбагатая отделена долиной реки Аягуз от продолжающего его на северо-запад низкогорья Чингизтау в Центральном Казахстане. С юга горы ограничены обширной Алакольской межгорной котловиной. Высоты её днища колеблются от 340-350 м близ озера Алаколь и Сасыкколь до 500-600 м у подножия гор. С востока котловину замыкает хребет Барлык.

      Южнее резко поднимается Жунгарский Алатау с высшей точкой 4442 м. Жунгарский Алатау и хребет Барлык разделены узкой сквозной долиной, именуемой Жунгарскими воротами. Ворота имеют отметку по днищу не более 600 м.  Жунгарская горная область помимо главной цепи включает расположенные южнее хребты: Токсанбай (до 3600 м),  Тышкантау (4359 м), Кояндытау (3458 м), Алтынэмель (2931 м). Западная ветвь горной области – невысокий хребет Малайсары (до 1000-1400 м)

       С юга система Жунгарского Алатау ограничена глубокой межгорной Илийской котловиной, которая отделяет его от Тянь-Шаня. Прямого выхода к равнинам Южного Прибалхашья  котловина не имеет. Её замыкает невысокое (700-750 м) плато Караой, прорезав которое, река Или образовала глубокое скалистое ущелье.

       В юго-восточной части республики вздымается мощный горный узел Центрального Тянь-Шаня – Хан-Тенгри. К западу от узла отходит система высокогорных хребтов – Терскей-Алатоо, самая восточная часть которого (высота более 4000 м) относится к Казахстану.

       Значительной своей частью в пределах Казахстана располагается Северный Тянь-Шань. Восточную ветвь его образует хребет Кетмень с высшей точкой - гора Небесная (3638 м). Западнее поднимаются два главных высоких хребта Северного Тянь-Шаня – Кунгей - Алатоо и Заилийский Алатау, простирающиеся почти параллельно друг другу. Кунгей-Алатоо  только северным склоном восточной половины входит в пределы республики. Зато большая часть Заилийского Алатау (3500-4500 м) расположена в  Казахстане с высшей точкой – пик Талгар 4973 м. У северного подножия Заилийского Алатау находится город Алматы. Далее на запад простирается  Киргизский хребет, но в Казахстане находится лишь северный склон его западной половины.

        Северо-западнее хребта Заилийский Алатау расположены  заметно снижающиеся горы Жетижол (2500-3267 м), Киндыктас (1520 м) и Чу-Илийские (1000-1294 м). Они отделяют равнины Южного Прибалхашья (с песками Таукум, Сарытаукум, Сарыесик-Атырау) от Туранской равнины.

         Западный Тянь-Шань представлен в Казахстане западной оконечностью Таласского хребта и северо-западным склоном Угамского хребта на границе с Узбекистаном. Полностью в Казахстане лежит северо-западная ветвь Западного Тянь-Шаня – горы Каратау, глубоко внедряющиеся в область Туранской равнины. Они не превышают 1500-2000 м, а высшей точкой является  гора Бессаз (Мынжилки) – 2176 м.

4. Рельефообразующие процессы и типы рельефа.
Всё разнообразие рельефа создано в течение длительной истории теми же в основном процессами рельефообразования, которые действуют  в настоящее время. 

        Эндогенные процессы, в том числе наиболее распространенные поднятия и опускания, сказываются на территории Казахстана крайне неравномерно. Так, по периферии  Казахского мелкосопочника береговая линия палегенового моря поднялась максимально на 400 м. Если представить себе, что за это время (40 млн. лет) поднятие происходило равномерно, то скорость его была равна 0,01 мм в год. В то же время данные точных нивелировок, произведенных с интервалом в 20-30 лет, показали, что современное поднятие на Западно-Сибирской равнине происходит в 200-400 раз быстрее (2-4 мм в год), а на предгорьях Тянь-Шаня (для гор данных нет) – в 1000 раз быстрее (10-12 мм в год). Однако совершенно ясно, что такая скорость не является постоянной, так как при этом темпе только за это время предгорья поднялись бы не на 1-1,5 км их фактической высоты, а на 6-12 км.

        Эти плавные поднятия и опускания получают мгновенную разрядку в виде землетрясений, часто порождающих смещения по разломам. Равнины Казахстана – асейсмические области. Однако, даже незначительные и древние поднятия, как южная окраина Урала, подвергается  землетрясениям до 6 баллов (при 12 балльной градации). Высокогорья Алтая и Тянь-Шаня, особенно их разбитые разломами окраины, подвержены землетрясениям силой до 10 баллов. Алматы дважды подвергался разрушению: 9 июня 1887 года – почти весь разрушен, а в январе 1911 года уцелело несколько деревянных зданий и в том числе 2 самых высоких: построенный в виде сплошной системы срубов-притворов собор  и трёхэтажная мельница на проспекте Абая, рассчитанная на вибрацию машин и скрепленная железными поясами. В Алматы в среднем за 2 года происходит 5 землетрясений. Современные здания строят с учётом антисейсмических требований. При землетрясении 21.06.1938 года силой 8 баллов несколько зданий дали трещины.

      Землетрясения в горах, особенно в Заилийском Алатау, сопровождаются многочисленными обвалами, камнепадами, осыпями, оползнями, селями,открытыми трещинами со смещениями на высоту до 6 м.

      Интенсивность солянокупольных поднятий (складок протыкания) Прикаспия мало изучена, но по отдельным данным повторных нивелировок составляет от 2 до 10 мм в год.

       Экзогенные силы, формировавшие и формирующие рельеф Казахстана разнообразны и различны по интенсивности. Главным экзогенным процессом современного рельефообразования является деятельность воды. 

1. Рельефообразующая деятельность поверхностного  стока снеговых и дождевых вод на  равнинах всецело зависит от уклонов и водопроницаемости отложений. На песках поверхностный сток отсутствует, так как выпадающие осадки и талые воды полностью впитываются на месте. На почти нерасчлененных равнинах и плато с водонепроницаемыми отложениями талые воды, застаиваясь, медленно напитывают набухающую при этом почву, превращающуюся в сильно твердеющие летом и растрескивающиеся солонцы. В Северном Казахстане эти бесплодные солонцы создают комплексность почв и растительного покрова и занимают до 50-70% поверхности. На склонах, сложенных водонепроницаемыми отложениями, в условиях разреженного растительного покрова поверхностный сток бывает крайне кратковременным, но приводит к интенсивному размыву и созданию наиболее дробно расчлененного рельефа – бедленда. На аридных низкогорьях в результате летних ливней такой сток порождает редкие, но интенсивные сели пустынного типа. 

       Поверхностный сток в горах весьма неравномерен. Очень интенсивен он летом в высокогорьях. Таяние льда и снегов в сочетании с крутизной склонов, их оголенностью, изобилием продуктов выветривания и ледниковых отложений приводит к возникновению весьма опасных высокогорных селей. Алматинский сель 1921 года занёс часть города валунами до 2,5м  в поперечнике; сель 7.06.1965 года прорвал озеро Иссык восточнее Алматы. Такой селевый сток приводит к формированию глубоко врезанных ущелий и способствует накоплению у подножий громадных флювиогляциальных конусов выноса. Алматинский конус выноса имеет мощность 500 м. 
2. Реки, стекающие с ледниковых высокогорий и пересекающие пустыни, приносят и отлагают в них большое количество наносов. Накопление аллювиальных  толщ приводит к постоянному заносу русел. Поэтому воды находят новые пути, оставляют заброшенные староречья и создают аллювиальные и дельтовые равнины (Сырдарья, Или, Чу и другие).

3. Рельефообразующая работа стоячих  озерных вод определяется  с одной стороны изобилием озер в Казахстане, с другой - крайним разнообразием и непостоянством их режима. Например, в 50-х годах, когда ледники усиленно таяли, уровень Балхаша поднялся до 1,5 м, а Алаколя - на 4 м выше нормы. Такой подъём воды не был известен на протяжении 140 предыдущих лет, когда озеро многократно фиксировалось на топографических картах. Уровень Арала в 50-х годах повысился на 1,5 м, а с 1962 года стал спадать. При таких трансгрессиях прибои, вызванные ветром, особенно в том случае, если взламывающийся лед захватывает валуны, создают интенсивные изменения берегов: заветренные приглубые берега размываются, на отмелых берегах образуются береговые валы и косы. В мелкосопочнике небольшое Баянаульское озеро окаймлено с заветренной стороны современным валом с глыбами гранита до 1,2 м. Межгривные озерки Северного Казахстана приобретают каплевидную форму, расширенную в сторону преобладающих ветров (на восток – северо-восток). 

4.Работа Каспийского моря разнообразна и требует учета и умения прогнозировать её. Прежде на северо-восточном берегу, у Жилой Косы западные нагонные ветры создавали такие ледяные торосы, что они разбивали и сносили рыбачьи дома. В результате понижения с 1931 года уровня моря на 2,8 м, эти берега отступили на сотни км. Обнажившееся дно превратилось в отмелые солончаковые топи, у которых нет постоянного берега. Солончак наносит крупнейший  вред: 1) расход огромного количества воды на затопление. 2) ветры разносят большое количество солей на расстояние до 1,5 тысяч километров, губительно действующих на пыльцу растений.


5.Рельефообразующая работа вод вертикальной циркуляции приводит к созданию:1) фильтрационных понижений и карстовых форм рельефа, 2) экссудативного процесса  «выпотевания» влаги и накопления на поверхности земли пустынных кор.

     Талые воды  в слабопроницаемых  почвогрунтах    застаиваются в незначительных понижениях. Постепенно просачиваясь вниз, они уплотняют грунт и создают степные блюдца и западины в  десятки и сотни метров в поперечнике и глубине до 1,5-2,0 м. В них образуются осоковые болотца, а по периферии – осиново-березовые колки, способствующие при метелях обильному накоплению снега. Почва под западинами выщелачивается,  и образуются солоди, а грунтовые воды являются  пресными. Колки в Северном Казахстане занимают 10-25% площади.

       На водопроницаемых и растворяющихся грунтовых почвах – известняках, гипсах, залежах соли – в разных районах Казахстана существуют карстовые образования разного возраста. В известняках Жезказгана, в антиклиналях, подвергшихся растяжениям и разрывам, развиты карстовые полости юрского возраста с красноземными отложениями и обильными запасами пресных вод. Древний карст широко развит в Тянь-Шане, Каратау. Имеется более молодой карст, вплоть до современного. Карст гипсовый и соляной  обычного типа с нисходящими водами так и с восходящими водами (Индер, увал Карабаур на Устюрте и другие). Подводный реликтовый карст на дне апшеронского озера в районе впадины Сарыкамыш в Ассаке-Аудан и на берегу  четвертичного Хвалынского моря (пещера Бекташ у основания северной Карабогазской косы). Подземные воды местами производят интенсивный подземный сток особенно на орошаемых землях.

         Процессы выпотевания горной влаги и формирование известковых, гипсово-ангидритовых и солончаковых пустынных кор характерны для пустынь Казахстана. Гипсово-ангидритовые коры широко развиты на Устюрте и Мангышлаке.  Они способствуют впитыванию осадков,  предохраняют поверхность земли от воздействия ветровой и водной эрозии, т.е. бронируют рельеф.

2. Рельефообразующая  работа ветра широко развита. Её влияние на рельеф началось при отступании олигоценового моря и с тех пор  происходит непрерывно, хотя с  различной интенсивностью. Пустынные регионы приходятся на районы со среднегодовой скоростью ветра более 4,5 метров в секунду. Здесь господство дефляции – золового удаления пыли во взвешенном состоянии и песка путем его волочения по поверхности земли. Особенно интенсивна дефляция  в районе солончаков, где скорость ветра составляет 3-7 см. в год. Перевевающая работа ветра проявляется в районах со среднегодовой скоростью от 5 до 2,5 метров в секунду. Здесь на месте морских, озерных, аллювиальных равнин формируется продольный ветрам грядовый рельеф песков. Глубина его расчленения возрастает от продолжительности периода воздействия ветров и их силы. Переносящая способность ветров увеличивается при их усилении в кубической степени. При среднегодовой скорости ветра 2,5-2 метра в секунду происходит оседание супесчаной пылевой взвеси, приносимой из пустынь, на юге Казахстана – подгорных равнинах и предгорьях. Воздух, поднимаясь, охлаждается, а частицы пыли являются ядрами конденсации осадков, нередко выпадающих вместе с пылью. На севере Казахстана выпадение пыли  наблюдается в степной зоне, где сухие ветры пустынь встречаются с бореальными воздушными массами, охлаждаются  ими и осаждают пыль. Там где скорость ветра больше, происходит постепенное осаждение супесчаного материала. Средний и южный Устюрт покрыт сверху золовой супесью в1-2 м мощностью.

       Неправильно проводимая распашка является мощным фактором, провоцирующим работу ветра по развеванию почв в засушливых областях. Особенно на легких почвах Актюбинской, Павлодарской, Костанайской   областей бессменное использование пашен под пшеницу привело к сильному развитию пыльных бурь. 

    5.Типы        рельефа. 
       Различный ход геологического развития тех или иных участков поверхности земли в разнообразных древних и современных физико-географических условиях создал серию морфогенетических типов и подтипов рельефа. Типы рельефа: 1. горы  2. денудационные плато и равнины 3. аккумулятивные равнины. Каждому  из них характерны: облик и строение, интенсивность и характер расчленения  и ход современных процессов рельефообразования.

1 тип – Горы. Эрозионно-тектонические,  палеозойские, возрожденные альпийским горообразованием горы Казахстана по высоте и интенсивности поднятий делятся на ряд ступеней: 

1.Высочайшие горы с интенсивной ледниковой и нивальной обработкой, абсолютные высоты превышают 5000 м, а глубина расчленения – 1000 м. Занимают крайне ограниченную площадь на юго-востоке Казахстана. Здесь широко распространены следы недавней  и энергичной ледниковой переработки. Частично  они покрыты вечными снегами и льдами. Распространен скалистый рельеф с грандиозными обрывами, осыпями и обвалами вследствие морозного выветривания и отсутствия растительности. Из-за скалистости острых гребней и скопления обломочного материала у подножий склонов резко преобладают вогнутые склоны. Сохранились участки наиболее высоко расположенной поверхности ледникового выравнивания. Районы распространения этого типа рельефа труднодоступны. Хозяйственное значение их - область питания высокогорных рек Текеса и Кегеня – левых притоков реки Или.
2. Высокогорья с ледниково-нивальной и солифлюкционной обработкой. Абсолютные высоты 2500-5000 м, расчленения более 800 м. Распространены на Алтае в районе города Риддера,  к востоку и югу от него, до района озера Маркаколь. К югу от горы Белухи находится наиболее высокий участок (4000 м). Высокогорья  развиты в Тарбагатае (2991 м), в северных и южных хребтах Жунгарского Алатау (до 4464 м), хребте Кетмень (3638 м),  Заилийском Алатау (пик Талгар 4973 м), Кунгей-Алатоо, Киргизском хребте (4400 м). Горы почти полностью были перекрыты льдами и вечными снегами, но к настоящему времени не повсеместно сохранились следы деятельности наиболее древних оледенений. Рельеф – чередование скал с осыпями, обвалами, цирками, карами, древними боковыми и конечными моренами, моренными озерами, вечными снегами, ледниками, каменными глетчерами. Вследствие интенсивного морозного выветривания ледники только в верхней прифирновой зоне лишены наносов, в нижней зоне сплошь перекрыты осыпями и обвальным глыбовым материалом (ледники туркестанского типа). Преобладают вогнутые склоны. В нижней части высокогорий на склонах развиты альпийские низкотравные луга, несколько задерживающие склоновые движения наносов. Реки врезаны в троги, склоны  выпуклые. Летние пастбища расположены преимущественно на поверхностях выравнивания, которые занимают  вершинные части хребтов (сауры) или образуют придолинные выровненные плечи (сырты).

3. Эрозионно-денудационные среднегорья, абсолютные высоты от 1000-1500 до 2500 м, относительная высота более 1000 м, глубина расчленения 300-1000 м. Долины сильно врезаны, склоны почти повсюду выпуклые. Среднегорья образуют обычно узкий пояс высокогорных хребтов. Только в хребте Тарбагатай они занимают основные площади. Здесь выпадает  максимум осадков. Для них характерны субальпийское высокотравье и леса. Горы имеют существенное значение для сравнительно равномерного грунтового питания рек. Рельеф крутосклонный смягчен густым растительным покровом с незначительной долей скальных выходов, сосредоточенных чаще в бортах глубоких ущелий. Используют для пастбищ  и добычи древесины, а  поверхности выравнивания для земледелия (посадка картофеля). Часты селевые потоки, наносящие вред дорогам.

4. Эрозионные и аридно-денудационные низкогорья, абсолютные высоты до 1000-1500 м. Глубина расчленения 100-400 м. Преобладают вогнутые склоны из-за интенсивного выветривания и неспособности временных потоков выносить все продукты разрушения. Низкогорья широко распространены – отроги Южного Урала (максимальная высота 509 м), Мугоджары (657 м) Мангышлакский Каратау (Бесшокы 556 м), Улытау (1133 м), Кокшетау (947 м), Кызылрай, Каркаралинские горы (1565 м), Чингизтау, Чу-Илийские (1052 м), хребет Каратау (2176м гора Мынжилки).

      Низкогорья как по рельефу, так и по ландшафтному облику подразделяются на 3 подтипа:

1) наиболее северные и высокие среди степей (Кокшетау, северные склоны Каркаралы, Улытау) обладают в верхнем поясе лесостепным или лесным покровом, поэтому их  склоны смягченные. 

2) основные пространства низкогорий – степные ландшафты, сочетание задернованных склонов со скалами, часто в форме матрацевидных отдельностей, овечьих скал - койтас, щербатых  скал – котыртас, сложенных гранитами, островершинных гребней на выходах крутонаклонных устойчивых к выветриванию пластов. 

3) нижний пояс полупустынных низкогорий и низкогорья пустынной зоны лишены растительности, скалисты, резко и дробно расчленены.

     В глубоко проникшей зоне выветривания слагающих их палеозойских  толщ и интрузий содержатся трещинные пресные воды, а местами – пластовые напорные подземные воды.

Лишь низкогорья окраинных частей Мангышлака и некоторые предгорья высоких гор сложены неметаморфизованными мезо-кайнозойскими отложениями. Они образуют куэстовый рельеф, содержат напорные пластовые воды и ряд артезианских  бассейнов.

5.Мелкосопочные останцовые возвышенности, абсолютные высоты 500-650 м. Глубина расчленения 60-100 м. Склоны их вогнутые. Занимают основные пространства Центрально- Казахстанского мелкосопочника (Сары-Арки), представляют собой пенеплен. В зависимости от положения по отношению к главным водоразделам, сложенным наиболее устойчивыми породами или испытавшими наиболее сильные поднятия, и по характеру расчленения подразделяются на 3 подтипа:  увалистые холмогорья, мелкосопочник и мелкосопочные равнины.

а) Увалистые и холмистые холмогорья с абсолютными высотами 500-650метров и глубиной расчленения 60-100 метров – сниженные окраины низкогорий, образующиеся на менее плотных  горных породах (осадочных, туфогенных).  Распространены они  на  Казахском мелкосопочнике, в Зауралье, местами в Мугоджарах. Вершины их полого округлые. Эрозионная сеть неглубокая,  не столь густая, долины их  с пологими склонами. 

     Группы  холмов, объединенные  общим основанием,  образуют  гряды. Гряды разобщены между собой широкими долинами, занимающими 1/3 поверхности. Холмогорья приурочены к плотным, но однородным по составу горным породам. Они -промежуточная стадия развития между низкими горами и собственно мелкосопочником. Продукты выветривания слагают на них маломощный элювий, на котором развиты щебнистые почвы. Относительная пологость склонов и хорошая задернованность обуславливают слабое развитие  эрозии.

б) Мелкосопочник-холмистый, грядовый, скалистый, абсолютные высоты 140-400м, глубина расчленения 10-60м. Широко распределенный тип рельефа Центрального Казахстана, встречается в горах Урала и Мугоджар. Делят на водораздельный и приречный Водораздельный мелкосопочник - сочетание  групп и изолированных невысоких холмов, гряд и увалов, разобщенных обширными долинообразными понижениями и широкими древними долинами. Понижения занимают до половины площади мелкосопочника. Это одна из конечных стадий развития рельефа горной страны на участках, удаленных от основных водораздельных хребтов. Горные хребты утратили единство,  водораздельные гребни размыты, и части их разобщены на множество изолированных сглаженных элементарных форм рельефа: гряд, грив, увалов, холмов. На вершинах их – элювиальные россыпи, а у подножий –делювиально-пролювиальные шлейфы.

Приречный  мелкосопочник  связан с врезанием долин и бессточных впадин. Располагается ниже водораздельного и его аккумулятивных шлейфов. Представляет собой чередование холмов,  гряд или скалистых выходов наиболее плотных горных пород и разделяющих их сухих логов и долин временного стока. Характерная черта  приречного мелкосопочника – несоответствие малой ширины водораздела, большой ширины долин и крайне ничтожных размеров водотоков с кратковременным стоком. В степной зоне расширенные долины мелкосопочника распаханы и засеиваются зерновыми. 

в) Мелкосопочные равнины - плоские и волнистые с отдельными сопками  с высотами 200-400м, глубиной расчленения 10-50м. Распространены между массивами холмогорий и мелкосопочных возвышенностей, на окраинах гор Сары-арки, Чушкакуля и Зауральского плато. Сложены палеозойскими  осадочными  породами и крупнозернистыми гранитами с остатками древних кор выветривания и развитыми на них маломощными элювиальными и делювиальными щебнистыми и эоловыми суглинками. Участки сопок  занимают 1/3 поверхности равнин. Характерны бессточные озерные котловины, выполненные мезо-кайнозойскими осадками. Элемент рельефа, существующий во всех типах горного рельефа, - древние поверхности выравнивания. Поверхности выравнивания – уплощенные вершинные поверхности горных массивов  - сауры   (Кетмень, Тарбагатай, Саур) или  более  обширные пространства межсопочных равнин. В мелкосопочнике они образуют     более или менее широкие плечи на высоких приводораздельных  частях склонов - сырты, либо очень узкие покатые ступени на придолинных склонах гор. На мелкосопочнике выделяют два этажа разного возраста поверхностей выравнивания - юрско-меловой с кварцево - каолиновой  корой тропического типа и палеогеновый. В горах количество их достигает до 7. Поверхности выравнивания в горах различного происхождения: абразионные, пенепленовые, педипленовые, пролювиальные и террасовые речные. Поверхности выравнивания используют  для заложения   транспортных путей и земледелия.

Второй тип рельефа – денудационные плато и равнины. 


Равнины, плато и мелкосопочник  занимают 80% территории Казахстана. До позднепалеозойского времени мало отличились от горных территорий. Началось погружение,  накопление морских и континентальных осадков. Древние в основном морские палеогеновые  равнины были первоначально пластовыми  аккумулятивными, затем постепенное поднятие и  трансформация   в               денудационные  плато и возвышенные  равнины. Их типы: 

а) абразионные плато и равнины палеогенового возраста с абсолютными  высотами  200-400м, глубиной  расчленения 10-60м. Распространены по всей территории Казахстана, по окраинам Урала и Мугоджар. Это плоские, слабонаклонные равнины иногда с маломощным галечным покровом. Над ними располагаются островные возвышенности, сохранившиеся при абразии  и сложенные выходящими на поверхность дислоцированными породами палеозойского цоколя.  Абразионные  pавнины прорезаны долинами, вскрывающими цоколь.

б) эрозионные пластово-ярусные возвышенные равнины  с абсолютными высотами 150-400 м, глубиной расчленения 15-25м. Распространены в области развития мощных, дислоцированных  палеогеновых , морских  глинисто-песчаных толщ и лежащих ниже меловых отложений Торгая и Примугоджарья. Рельеф их выработан в результате длительной денудации и эрозии при слабом поднятии. Созданы  ярусы рельефа с пологими поверхностями и разделяющими их более резко расчлененными склонами. Степной ландшафт  развит в балках с пологими склонами. Распашка привела к овражной эрозии.

в) пластовые аридно-денудационные возвышенности, плато и равнины  с высотами 25-350м, глубиной расчленения от 3 до 50м. Плато Мангышлак и Устюрт, возвышенные равнины Приэмбенского района, северное Приаралье и западная часть пустыни Бетпак-Дала. Плато Мангышлак и Устюрт  сложены водопроницаемыми пористыми известняками,  впитывающими большую часть осадков, а другие- водонепроницаемыми глинистыми  отложениями. Все эти плато плохо обеспечены водой. Они были созданы в палеогене и неогене как аккумулятивные равнины (морские, аллювиальные и аллювиально-озерные). В результате  поднятий подверглись процессам аридной денудации, поэтому образовались на них мелкие и  крупные останцовые столовые возвышенности, глубокие бессточные солончаковые впадины. На глинистых равнинах развита обширная балочная сеть.

г) Перевеянные аридно-денудационные возвышенности, плато и равнины с высотами 70-500м,  глубиной расчленения 30-60м. Плиоценовые песчаные равнины подверглись интенсивному перевеванию и развеванию.  В Кызылкумах песчаный покров образовался за счет перевевания олигоценовых морских отложений и континентальной глинисто-песчаной толщи, а Таукумы  за счет развеивания плиоценовой аллювиальной толщи. Песчаные гряды, сложенные навеянными песками, в нижней части нередко имеют развеянные цоколи. Районы бедны грунтовыми водами, часто засоленными.

д) солончаковые равнины бессточных впадин с высотами  от-132м  до 420м. Площадь их от нескольких квадратных километров до тысяч квадратных километров. Впадины отличаются равнинностью плоского дна, местами осложненной прикустовыми навеянными буграми и останцами развевания. Впадины распространены почти повсюду. Днища многих из них заняты постоянными и временными озерами разной степени минерализации. Происхождение мелких котловин связано либо с былым таянием многолетней мерзлоты на севере, либо просадками вследствие уплотнения наносов на дне бывших старичных озер. Крупные солончаковые впадины – ветровое удаление продуктов солевого расщепления  горных пород. Такие впадины образуются  либо вне воздействия тектонических структур – на разливах у пересыхающих устьевых озер, либо в местах усиленной эрозии в ядрах тектонических структур - иногда синклинальных (облегчен местный сток), но чаще антиклинальных. В пределах антиклинальных ядер горные породы подвергаются процессам растяжения  и разрыва, облегчающим эрозию, а затем и дефляцию. Время заложения крупных впадин - плиоцен.

3 тип -    аккумулятивные равнины.
 Аккумулятивные равнины более молодые, четвертичного возраста. Выделяют следующие их подтипы: 

1. подгорные наклонные равнины и пролювиальные шлейфы, сложенные продуктами выветривания, смытых со склонов гор и отложенных у их подножий. 

2.  аллювиальные и озерно-аллювиальные равнины. 

3. озерные равнины.

4. морские равнины. 

5.  морские, аллювиальные, озерные перевеянные и эоловые равнины навевания.  

  Первый подтип аккумулятивных равнин имеет абсолютные высоты от 100 до 900 м, глубину расчленения молодых равнин1-2м, древних до 20-50м. Ближе к горам они сложены валунно-глыбово-галечным материалом, ниже –щебнистым, у основания – песчано-глинистым, нередко заканчиваются такырными плоскими равнинами, которые после ливней затопляются водами временных разливов. По генезису: а) флювиальные равнины сложены ледниковыми отложениями (древний и современный аллювий рек, питающихся талыми водами ледников), образующими гигантские валунно-галечные конусы выноса. Они часто смешаны с выносами высокогорных селей.

б) пролювиальные равнины сложены неокатанными и несортированными продуктами выноса временных потоков. Пролювий откладывается у подножий пустынных гор, на склонах которых скапливается большое количество продуктов выветривания (резко континентальный климат, разреженный почвенный и растительный покров). Пролювиальные отложения неотделимы от селевых наносов аридной зоны. Между пролювиальными и флювиогляциальными отложениями наблюдаются постепенные переходы.

в) пролювиально - аллювиальные равнины развиты у выходов из гор небольших рек с резко выраженным неравномерным по сезонам режимом. Образуют пологие плащи у оснований пролювиальных равнин. Конусы выноса из флювиогляциальных отложений содержат обильные пресные воды, и у их подножий образуется зона выходов грунтовых вод (полоса – карасу - черных вод, в отличие от аксу - белых ледниковых вод). Конусы выноса пустынных пролювиальных отложений содержат малые запасы соленой воды.

2. аллювиальные и озерно-аллювиальные равнины с абсолютными высотами 50-600м, глубиной расчленения молодых равнин 1-5м, древних до 100 м (в результате последующего перевевания). По генезису 3 подтипа:

 а) аллювиальные равнины, сложенные отложениями многоводных рек снегово-ледникового питания, более обширные, с мощными и лучше сортированными осадками (Сырдарья, Или, Иртыш); 

б) аллювиальные равнины, сложенные отложениями рек неустойчивого снегово-дождевого питания, менее обширные, с маломощными и хуже сортированным аллювием (Ишим,Тобол, Нура)  3)озерно-аллювиальные  неогеновые равнины, перекрытые плащом покровных суглинков, выравнивших первичный рельеф. Это древние равнины на юге 3ападно-Сибирской равнины.

Равнины, сложенные преимущественно песчаными отложениями подверглись обработке ветром. Образовались невысокие гряды, дюны и гривы до 15м. высотой, солончаково-дефляционные впадины глубиной до 100м.

3)озерные равнины.  Абсолютные высоты различны, не превышают 600м. глубина расчленения1-3м. Распространены локально вокруг озер, имевших в прошлом более высокие уровни воды. Они многочисленны, но небольшие по площади. Наиболее обширные площади имеют вокруг озер Алаколь, Сасыкколь, Зайсан и Челкар-Тениз и богаты водами, часто засоленными.

;) морские равнины занимают небольшие площади на северо-восвочном побережье Арала на высотах 53-57м. и значительные пространствава к северу и северо-востоку от северного побережья Каспия, на уровнях от –28 до 48-50м. Прикаспийская морская равнина обладает малыми уклонами, большим количеством замкнутых западин, лишена стока в другие районы.  Осушились после хвалынской трансгрессии, т.е. –13 тыс.лет назад, не успели дренироваться и значительно засолены. В понижениях  - солончаки, на возвышенностях - ландшафт комплексных степей, полупустынь и пустынь с западинным рельефом. Характерная черта - газо-нефтеносные солянокупольные структуры и эоловый рельеф бэровских бугров. Часть солончаков была затоплена морем еще сравнительно недавно. Солончак Тентексор в 70-х годах 19 века был дном моря, а сейчас здесь нефтяные промыслы: Доссор, Искинский, Байчунас и др. Значительные пространства дна Каспия обнажились после 1931 года, когда уровень с -24,6м начал падать и достиг уже к 1939 году -28м. В результате этого высохли заливы Кайдак и Комсомолец и северо-восточный угол Каспия превратился в соляную пустыню,имеющую до 200м в поперечнике.

 5. Равнины: морские,аллювиальные,озерные-перевеянные и эоловые.Абсолютные высоты -28м до 400м,глубина расчленения   песков 3-15м, но в северных Кызылкумах и Муюнкумах достигает70м.Самым высоким скоплением песка является "поющий" бархан Калкан, расположенный на правобережье реки Или, высотой более 100м. Воздействию ветрового потока подвергаются даже плотные песчаники. Создается своеобразный и неповторимый рельеф перевеянных песков, подчиненный законам аэродинамики. Песок, выдуваемый из понижений, отлагается на возвышенных элементах рельефа, формируя специфические формы перевевания. Местами передвигающиеся пески создают сплошной покров и образуют навеянные массивы. Эти массивы поросли сосновыми  борами (Костанайские, Павлодарские).
Своеобразные образования-лессовые плащи, современные коры выветривания. Лессовые плащи широко развиты на равнинах (Прииртышье, Общий Сырт) и у подножий, склонов гор. Залегает на высоте 70-2600м, глубина расчленения от 1-2 до 30-50м. Мощность до 135м. Пористость лесса -50-65%, разнообразие минералогического состава, содержание водно-расстворимых солей, высокая карбонатность, большая влагоемкость дают высокую ценность почвам. При орошении развиваются просадки, размывы, овражная  и подземная эрозия.

 Современные коры выветривания. В пустынях - областях интенсивного испарения на поверхности накапливаются соли, выносимые с влагой в виде растворов. Железистые, карбонатные, сульфатные, хлоридные, пустынные коры. Железисто марганцевые коры имеют вид пустынного загара или лака, распространены в пустынных и полупустынных мелкосопочных и горных районах на роговиках и кремнистых сланцах. Карбонатные поры развиты в степях. При развивании пахатных почв этот горизонт обнажается, твердеет и образует плохо зарастающие поверхности. Гипсово-ангидритовые коры широко развиты в зоне полупустынь и образуют подпочвенный горизонт с рассеянными мелкими зернами гипса. 

Соланчаковые коры развиты в местах усиленного испарения близко расположенных грунтовых вод. По составу: хлористо-натриевые, сульфатно-натриевые, содовые. По водным свойствам: сухие, мокрые. По структуре плотные, корковые, пухлые.
